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La presente invention concerns les systemes utilisant 
des cartes & puce sans contact et un lecteur fournissant par 
couplage electromagnetique 1 » energie necessaire aux cartes 
pour que les informations contenues dans la puce d'lme carte 
5 a puce puissent §tre lues par le lecteur et conceme plus 
particulidrement un systdme de lecture sans contact de cartes 
a puce appos^es sur des objets. 

Les systemes d' emission et de reception sans contact 
sent largement utilises de nos jours dans de nombreuses 
10 applications. Une de ces applications est la carte k puce sans 
contact, qui est un systdme de plus en plus utilisS dans 
differents , secteurs, comme par exemple le secteur des 
transports publics. Elles ont aussi ete developpees comme 
moyen de paiement . * 
15 L'echange d * informations entre une carte sans contact et 

le lecteur associe s^effectue par couplage Electromagnetique a 
distance entre une antenne logee dans la carte sans contact eft 
une deuxieme antenne situee dans le lecteur. Pour elaborer.^ 
stocker et trait er les informations, la carte est munie d'urte 
•20 puce comportant urxe zone memoire et un microprocesseur, qu*i 
•est relive k 1' antenne, 

Une autre application des cartes & puce sans contact qui 
. prend de plus en plus d' importance est leur . utilisation pour 
1 ' identification d' objets destines k la vente ou au pr§t tels 
25 que des livres, des disques (CD ROM ou DVD) . Dans cette 
application, la puce de la carte appos^e sur chaque objet 
contient en memoire les donnees d* identification de 1' objet 
qui permettent ainsi de r§pertorier 1 ^ objet et de l^identifier 
au moment ou il est mis k la. disposition d'un acheteur (dans 
30 le cas d^une vente) ou d'un abonne (dans le cas d'un pret) . 

II existe sur le marche des systdmes de lecture 
d' etiquettes appos6es sur la page de couverture des livres 
places sur les §tagdres d'une bibliothSque . Dans ce systeme. 
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le lecteur portable comporte une antenne de lecture placee sur 
un support plan. 

Durant la lecture, le support plan est maintenu 
parallele a 1» etiquette k lire pour que le champ 
5 electrotnagnetique fourni par 1> antenne du lecteur puisse se 
refermer perpendiculairement au plan de 1' etiquette. C'est 
done les lignes de champ du bord de 1' antenne qui sont 
principalement utilisees et ceci impose de maintenir le bord 
de 1* antenne k proximity immediate de la reliure des livres, 

10 c'est a dire a une distance d' environ 1cm. Dans la mesure oil 
les reliures ne sont pas forcement alignees, certains livres 
en retrait vont se trouver ainsi trop eloignes et ne seront 
pas d4tect6s lors du passage du lecteur devant les livres. II 
faut done faire en sorte de garder 1' antenne plaquee centre 

15 les reliures des livres a identifier quelle que soit la 
position de cette reliure sur l»^tagdre, ce qui limite 
I'efficacitS du lecteur ainsi que la vitesse d' execution, 

C'est pourquoi le but principal de 1' invention est de 
fournir un systeme de lecture d'objets places sur des Stag^res 

20 et disposant de cartes sans contact pour leur identification 
dans lequel 1' antenne du lecteur portable utilisS pour 
1' identification des objets est maintenue perpendiculairement 
au plan des cartes sans contact et sans etre en contact ou en 
quasi-contact avec les objets pendant la lecture, 

25 L'objet de 1" invention est done un systeme de lecture sans 

contact coraprenant des cartes a puce sans contact, chaque 
carte a puce etant apposee sur un objet dans le but 
d^ identifier cet objet grace a des donnees d' identification 
contenues dans la puce de la carte, et un lecteur mobile 

30 disposant principalement d'une antenne pour lire les donnees 
d' identification, dans lequel chaque carte a puce est fix6e 
sur un support plan de l'objet. L* antenne du lecteur est 
composSe d'un support d« antenne plan sur lequel est fix6e au 
moins une spire de petite dimension en s^rie avec une spire de 



grande dimension, ces spires Stant concentriques et ayant le 
meme sens d' enroulement , de manidre obtenir una valeur 
maximale de la composante (H) du champ electromagnetique 
produit par 1 • antenne parallele au support d'antenne de sorte 
que la reception par une carte a puce des signaxix 
electromagn^tiques §rais par I'antenne soit maximale lorsque le 
support d'antenne est dispos§ perpendiculairement au support 
plan de. la carte. 

Les buts, objets et caract^ristiques de 1' invention 
apparaltront plus clairement a la lecture de la description 
qui suit faite en rSfSrence aux dessins dans lesquels •: 

• la figure 1 repr§sente le syst§me . de lecture selon 
1 ' invention montrant le lecteur devant une etagere die 
bibliotheque sur laquelle sont places des livres 
disposant chacun d'une carte sans .contact, 

• la figure 2 represente une antenne du lecteur selon 
1' invention . composee d'un petite spire et d'une grande 
spire en s6rie, 

; • la figure 3 est uri diagramme rej^r^sentant les lignes du 
champ 61ectromagn6tique gmis par le lecteur selon 
1* invention, 

• la figure 4 est un diagramme representant la valeur du 
champ electromagnetique emis d'une part par un lecteur 
classique et d» autre part avec un lecteur .selon 
1' invention, et 

• la figure 5 est une representation d'un mode de 
realisation prefer^ du lecteur utilise dans le systdme 
selon 1' invention. 

Le systSme decrit ci-aprds est utilise dans une 
application preferee de 1 ' invention pour 1 » identification des 
livres d'une bibliothdque ou d'une librairie, soit au cours 
d'une recherche d'un livre particulier, soit au cours d'un 
inventaire. Dans cette application, illustree sur la figure 1, 
les livres 10 sont ranges c6te a cdte sur une etagere 12. 
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Chaque livre, tel que le livre 11, coraporte une carte sans 
contact 14 appos^e sur la page de couverture recto du livre k 
une position pr^dgfinie. A noter que la carte pourrait §tre 
apposee sur la page de couverture verso • Cette carte sans 
5 contact est une carte k puce disposant de son antenne pour 
I'echange des donnees avec un lecteur. La puce contient 
1' identification du livre sur lequel elle est apposee mais 
peut contenir egalement des informations sur le contenu du 
livre ou 1 » identification des personnes qui ont einprunt^ le 
10 livre s'il s*agit d'une bibliothdque. 

Le lecteur utilise pour la lecture des cartes sans 
contact est un lecteur dont le support d' antenne 16, 
circulaire dans le mode de realisation prgf§r6, est parallfele 
au dos des livres, c'est a dire en fait perpendiculaire au 
15 plan des couvertures ou sont apposSes les cartes sans contact 
qui est ici un plan vertical • Le lecteur comporte egalement un 
manche 18 tenu dans la main de I'operateur lorsque le lecteur 
est deplace parallelement S. la reliure des livres, Un cable 20 
relie le lecteur a une unite de traitement 22 pour recueillir 
20 les donnees transmises par la carte 14. A noter .que cette 
communication pourrait se faire sans fil au moyen d'un 
§metteur plac6 dans le manche 18 et un recepteur ^ 1' entree de 
I'unit^ de traitement 22, 

Un mode de realisation de 1' antenne du lecteur selon 
25 1' invention est illustr^ sur la figure 2. Une telle antenne 
comprend une petite spire 24 en s6rie avec une grande spire 
26, les deux spires 6tant enroulSes dans le m§me sens comme 
I'illustrent les f Inches sur la figure. Si Li est 1' inductance 
de la grande spire, L2 1 ' inductance de la petite spire et M 
30 1» inductance rautuelle entre les deux spires, 1' inductance 
totale est done : 

L = Li + L2 + M 
A noter que les deux spires 24 et 26 pourraient etre 
indgpendantes ou en parallSle du moment qu'elle sont enroulees 
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dans le rnSme sens. Mais dans ce cas, 1' inductance r^sultante 
ne serait plus la somme des de\ix inductances et serait 
inf^rieure a la plus petite des deux inductances. A supposer 
que I'on soit tres proche de la resonance, il faudrait faire 
5 circuler un courant beaucoup plus important pour obtenir les 
memes valeurs de champ electromagn^tique et done une depense 
d'energie plus importante pour obtenir un resultat similaire. 

Les lignes du champ ^iectromagnetique produit par les 
deux spires en serie entre les spires sont la r^sultante des 
10 lignes de champ produits par chacune des spires et sont 
illustrees sur la figure 3, La spire de plus petit diamdtre 24 
produit des lignes de champ 28 et la spire de grand diametre 
26 produit des lignes de champ 30 qui sont plus important es 
que les lignes de champ 28 a la m§me distance d (ordonnee) du 
15 support d'antenne represents par l»axe des abscisses, Du :fait 
que le sens d' enroulement est le meme pour les deux spires, 
les lignes de champ 2 8 et 30 sont egalement dans le m§me sens, 
par exemple -le sens des aiguilles d'une montre,:- En 
consequence, en tout point il existe uri .champ 
20 electromagnetique H dont la composante H parallele au plan du 
-support d'antenne a une valeur qui est la somme /des 
composantes de mSme sens dues aux deux spires et done plus 
importante que chacune des deux composantes A noter que, en 
ce qui concerne la composante perpendiculaire au support 
25 d'antenne, elle est faible entre les spires dans la mesure oil 
les deux composantes perpendiculaires au support d'antenne 
dues ^ux deux spires se retranchent. 

La figure 4 represente la yaleur de la composante 
radiale H paralldle au support d'antenne en fonction de la 
30 distance D au centre O commun aux deux spires. Pour 
comparaison la courbe 32 represente la valeur de la composante 
H dans le cas oiQ. il n»y a pas de petite spire raais seulement 
une grande spire. La valeur. est d'autant plus elevee que I'on 
mesure. cette valeur le plus pres possible de la spire. Il y a 
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done un maximum de la courbe juste au-dessus de la spire 
puisqu'a cet endroit, les lignes de champ sont horizontales 
(lignes 30 sur la figure 3) . 

L" autre courbe 34 est la valeur de la composante radiale 
5 H paralldle au support d'antenne lorsque I'antenne a la 
structure illustr^e sur la figure 2, c'est a dire une petite 
spire 24 en s^rie avec une grande spire 26. Dans ce cas, les 
valeurs des composantes H dues respectivement au champ 6mis 
par la petite et la grande spire s ' additionnent comme 

10 mentionng pr6c6demment , ce qui r6sulte en une courbe 34 qui 
crolt rapidement k partir du centre des spires. 

Un paramdtre important pour obtenir une lecture efficace 
est que la valeur de la composante H doit avoir une valeur 
^gale ou sup^rieure a une valeur de seuil Hi, cette dernidre 

15 valeur determinant la distance minimale a respecter entre le 
lecteur et la carte t puce. En supposant que cette distance 
soit de 5cm, soit une distance confortable pour effectuer la 
lecture, la valeur du seuil Hi correspond a la droit e 
horizontale representee stir la figure 4. Comme on peut le 

20 constater, la valeur Hi est respectie sur un intervalle L 
important qui s'^tend de part et d' autre de la grande spire 
26. Au contraire, en 1' absence de la petite spire, la valeur Hi 
ne sera atteinte cpie sur im intervalle 1 qui ne permettra pas 
une efficacite de lecture suffisante, 

25 Bien que les spires pourraient avoir une forme 

• rectangulaire (tout en etant concentriques) pour la mise en 
oeuvre de 1' invention, il s'av^re que la forme circulaire est 
celle qui convient le mieux. En effet, pour obtenir une bonne 
efficacite de lecture avec des spires rectangulaires, 

30 I'operateur doit maintenir le manche du lecteur dans une 
position parallele t la carte a puce. Par centre, avec. des 
spires de forme circulaire et done prgsentant une sym^trie 
radiale, il est evident que la position du manche du lecteur 
n'a que peu d' importance sur la lecture, car mSme si le manche 




n'est pas parallele & la carte, les spires circulaires 
produisent t-oujours les meraes ' lignes de champ 
electromagnet ique . 

De fagon & obtenir la meilleure efficacit§ possible, il 
5 est important que le rapport entre le diamdtre de la grande 
spire et le diam^tre de la petite spire soit compris entre un 
minimum de 2 et un maximum de 3. Ce rapport permet d' obtenir 
un compromis entre I'^tendue de la zone de fonctionnement (L 
sur la figure 4) et la port^e de I'antenne. Ainsi, plus ce 
10 rapport se rapproche de 2, plus la zone de fonctionnement est 
reduit, mais plus la portee est grande. Inversement/ plus le 
rapport se . rapproche de 3 , plus la zone de fonctionnement est 
importante mais plus la portee est faible. 

Dans un mode de realisation preferential, l^antenne du 
15 ' lecteur est constitue de plusieurs antennas simples ••(une 
grande spire en serie avec une petite spire) comme illustre 
sur ia figure 2. Ainsi/ on peut constituer l*.antenne' du 
lecteur de la maniSre illustr^e sur la figure 5. Dans ce mode 
de realisation, le fil d'antenne 40 est enroulS dans le sens 
20 des aiguilles d'urie montre sur K -de tour et est suivi d'une 
spire de petit diamdtre 42 ♦ Cette petite spire est suivie d'lm 
enroulement de grauid diam^tre sur % de tour suivi d'une petite 
spire 46* Celle-ci est suivie d'un enroulement de grand 
diamdtre 48 sur % de tour en s€rie avec tine petite spire 50. 
25 Enfin, cette dernidre est suivie d'un enroulement de grand 
diamdtre 52 sur % de tour revenant au point de d§part du 
premier enroulement c'est dire 1' alimentation 54. D'un point 
de vue de 1 ' alimentation 54, la geometrie de ce mode de 
realisation permet d' obtenir une charge inductive quasi^ 
30 symetrique pour un fonctionnement homogene. La mise en serie 
de 3 antennes simples illustr6es sur la figure 2 permet, dans 
ce mode de realisation particulier, d' obtenir une valeur 
d' inductance permettant d'accorder facilement I'antenne ^ la 
frequence de fonctionnement du systSme sans contact. II serait 



difficile, voire impossible, d'accorder I'antenne a la 
frequence de f onctionnement si la valeur de 1' inductance etait 
trop importante. En outre, la geometrie de realisation permet 
d'obtenir un bon compromis entre une valeur suf f isamment 
5 elevee du chartqp electromagnetique et une dimension raisonnable 
du lecteur. 

Comme on l»a d§ja mentionn^, le systSme selon 
1' invention est interessant pour 1 ' identification de livres 
dans une librairie ou une bibliothdque. Par exemple, dans une 

10 bibliothgque, le lecteur permet une bonne ergonomie et une 
facilite d« utilisation pour rechercher un titre ou un volume k 
partir d'lxne reference connue. Pour ce faire, on peut prevoir 
qu'une sonnerie retentit des que le bon livre est d^tecte. On 
peut aussi verifier le bon rangement des livres, par exemple 

15 en v^rifiant 1 ' ordonnancement des livres en fonction d'xrn 
numero de serie croissant. On peut egalement verifier des 
donnees associees a un livre sans le sortir de son rayonnage. 
A noter que le meme type d' utilisation peut Stre r€alis^ pour 
des disques (CD ROM ou DVD) . 

20 Un tel systdme autorise toutes les applications oOi les 

produits sont r§f6rences en entree du magasin ou du local ou 
ils sont entrepos^s et inventories en rayon k chaque fin de 
joumSe et d^tect^s en sortie au niveau de la caisse lors de 
1' achat. En effet, bien que le lecteur selon 1' invention est 

25 particulierement bien adapte pour des cartes a puce toutes 
paralldles k un plan perpendiculaire au plan de I'antenne du 
lecteur, ce dernier peut §tre utilise m§me si la carte a puce 
n'est pas perpendiculaire au plan de I'antenne* De par sa 
conception, le lecteur peut se faufiler entre les objets a 

30 identifier quels qu'ils soient, en particulier entre les 
vetements dans un magasin de vetements* 



REVENDICATIONS 



Systeme de lecture sans contact comprenant des cartes k 
puce sans contact (14) , chaque carte a puce gtant apposee 
sur un objet (11) dans le but d' identifier cet objet grtce 
a des donnees d' identification contenues dans la puce de la 
carte, et un lecteur mobile (16) disposant principalement 
d'uiie antenne pour lire lesdites donnees d' identification, 
dans lequel chaque carte k puce est fix6e sur un support 
plan dudit objet; 

ledit systdme 6tant caractSris^ en ce que 1' antenne 
dudit. lecteur est corapos€e d'un support d' antenne plan sur 
lequel est fixee au moins une spire de petite dimension 
(24) en serie avec une spire de grande dimension (26) , 
lesdites spires etant concentriques et ayant le meme.,sens 
d»enroulement, de maniere a obtenir une valeur maximale de 
la composante (H) du champ electromagnetique produit. par 
1" antenne parallele audit support d' antenne de sorte qjie la 
reception par \ine carte k puce des signaux 
glectromagnetiques €mis par ladite antenne soit mapcimale. 
lorsque ledit support d» antenne est dispose 
perpendiculairement audit support plan de la carte. 

Systdrae de lecture sans contact selon la revendication 1, 
dans lequel lesdites spires de petite dimension (24) et de 
grande dimension (26) sont des spires circulaires. 

Systeme de lecture sans contact selon la revendication 2, 
dans lequel le rapport' entre le diamdtre de la spire 
circulaire de grande dimension et le diametre de la spire 
circulaire de petite dimension est compris entre 2 et 3. 

Systdrae de lecture sans contact selon la revendication 3, 
dans lequel ledit lecteur comprend trois antennes simples 



10 

en s§rie, form^e chacune d'une petite spire (24) en serie 
avec une grande spire (26), le fil d'antenne etant enroule 
de maniere a respecter une symetrie de I'antenne resultante 
et d'obtenir un champ 61ectromagnetique uniformement 
reparti selon une symetrie radiale (figure 5) . 

Systdme de lecture sans contact selon la revendication 1, 
2, 3 ou 4, dans lequel lesdites cartes k puce sans contact 
sont fix§es sur un support plan de I'objet qui est 
sensiblement parall^le k un plan prgdSfini tel qu'un plan 
vertical . 

Systdrae de lecture sans contact selon la revendication 5, 
dans lequel lesdits objets sont des livres places sur les 
etagdres d»une bibliotheque. 
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